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Onderkant filter: 65 cm -NAP 
Bodem: Lutumhoudend zeer fijn zand 
Vegetatie: Type van Zilte rus vv. Rood zwenkgras 
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Onderkant filter: 164 cm -NAP 
Bodem: Lutumhoudend zeer fijn zand 
Vegetatie: Type van Zilte rus vv. Rood zwenkgras 
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Onderkant filter: 229 cm -NAP 
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Bodem: Lutumarm middelfijn zand 
Vegetatie: Type van Riet vv. moeraskruiden 
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Onderkant filter: 240 cm -NAP 
Bodem: Lutumarm middelfijn zand 
Vegetatie: Type van Parnassia en Moeraswespenorchis vv. Waterpunge 
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Onderkant filter: 170 cm -NAP 
Bodem: Lutumarm middelfijn zand 
Type van Zilte zegge, vv. Vleeskleurige orchis en Rietorchis (EV) 
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Onderkant filter: 216 cm -NAP 
Vegetatie: Type van Zilte zegge, vv Moeraswespenorchis en Kruipwilg (EV) 
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Onderkant filter: 189 cm -NAP 
Vegetatie: Type van Zilte zegge, vv Moeraswespenorchis, Kruipwilg en Parnassia (EV) 
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Onderkant filter: 181 cm -NAP 
Vegetatie: Type van Zilte zegge, vv Moeraswespenorchis, Kruipwilg en Parnassia (EV) 
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Onderkant filter: 151 cm -NAP 
Bodem: Lutumarm middelfijn zand 
Vegetatie: Type Fioringras en Aarbeiklaver vv. Zilte rus 
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Onderkant filter: 118 cm -NAP 
Bodem: Lutumarm middelfijn zand 
Vegetatie: Type van Kruipwilg 
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Onderkant filter: 194 cm -NAP 
Bodem: Lutumhoudend middelfijn zand 
Vegetatie: Type Fioringras en Aarbeiklaver vv. Fraai duizendguldenkruid en Zilte zegge 
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Onderkant filter: 190 cm -NAP 
Bodem: Lutumhoudend zeer fijn zand 
Vegetatie: Type van Fioringras vv Zilte rus 
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Onderkant filter: 147 cm -NAP 
Bodem: Lichte zavel 
Vegetatie: Type van Duinriet 
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In A&W-rapport 703 (Beemster & Bijkerk 2006) zijn de effecten van bodemdaling als gevolg 
van nieuwe gaswinning op natuurwaarden in het Lauwersmeergebied beschreven. In deze 
notitie wordt dan ook regelmatig verwezen naar dit rapport. Uit die studie blijkt dat: 
 

• geringe effecten mogelijk zijn op natte kalkminnende duinvalleivegetaties en op 
Bruine en Grauwe kiekendief (pagina’s 73 en 74 uit A&W-rapport 703); en dat 

• de effecten op Bruine en Grauwe kiekendief niet significant zijn volgens de 
Natuurbeschermingswet (pagina 74 uit A&W-rapport 703). 

 
Voor wat betreft de kalkminnende duinvalleivegetaties is significantie volgens de 
Natuurbeschermingswet niet relevant omdat het Lauwersmeergebied niet is aangewezen als 
Habitatrichtlijngebied. 
 
In deze notitie zullen we de beschrijving van deze effecten verder verhelderen en waar nodig 
aanvullen. De aanvullingen zijn niet gebaseerd op nieuwe of andere meetgegevens. Wel is wat 
betreft de effecten op duinvalleivegetaties nu gebruik gemaakt van een ecohydrologische 
studie van de Schotsman (Nienhuis et al. 2001), een enigszins maar niet volledig 
vergelijkbaar terrein in Zeeland. 
 
 
1. EFFECTEN OP DUINVALLEIVEGETATIES 

 
Duinvalleivegetaties komen verspreid en met een gering oppervlak voor op de zandige 
noordelijke platen in het Lauwersmeergebied. Aaneengesloten oppervlaktes zijn aan te treffen 
op de hogere delen van De Rug, het hogere zuidelijke deel van De Lasten en in het bemalen 
Terreintje van Juffrouw Alie. Daarnaast komen dergelijke vegetaties verspreid voor in het 
zoute kwelgebied van de Marnewaard, bij de werkschuur van SBB, in het Ballastbos en langs 
delen van de noordelijke plaatranden (zie ook figuur 4.3 van A&W rapport 703). Deze 
vegetaties zijn landelijk gezien zeldzaam en bedreigd en herbergen verschillende Rode-
Lijstsoorten. 
 
De vegetaties zijn gebonden aan natte kalkrijke standplaatsen. De kalkrijkdom is te danken 
aan het hoge kalkgehalte van de bodem en aanvoer van kalkrijk grondwater via lokale 
kwelstromen vanuit de hogere plaatdelen. Op plaatsen waar geen maaibeheer wordt gevoerd 
is verruiging van de vegetatie met Kruipwilg waar te nemen. Daar waar wel maaibeheer 
wordt gevoerd is de opbouw van ruwe humus gering en kan verzuring van de toplaag worden 
geneutraliseerd door aanvoer van kalkrijk grondwater. 
 
In de zone waarin duinvalleivegetaties voorkomen varieert de voorspelde bodemdaling door 
de geplande plus de reeds bestaande gaswinning voornamelijk van 1 tot 4 cm. Alleen in de 
Bantswal, waar duinvalleivegetaties op zeer beperkte schaal voorkomen, kan de bodemdaling 
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door geplande plus reeds bestaande winningen oplopen tot circa 6 cm (zie figuur 8.1 uit 
A&W-rapport 703). Maaiveldzakking als gevolg van gaswinning heeft (bij gelijkblijvend 
streefpeil in het Lauwersmeer) de volgende effecten op de lokale hydrologie: 

 
1. De grondwaterstanden zullen enigszins stijgen, voornamelijk langs de plaatranden, 

waardoor kalkrijk grondwater hoger in het maaiveld komt. 
2. De zone waarin kalkrijk grondwater langs de plaatranden uittreedt, verschuift 

plaatopwaarts. 
3. In lokale depressies op de plaatranden zal het (door grondwater) geïnundeerde 

oppervlak toenemen. 
4. Door het dunner worden van de zoetwaterbel kunnen lokale grondwaterstromen het 

onderliggende brakke grondwater langs de rand van de bel iets omhoog duwen. 
 
We kunnen de plekken waar de duinvalleivegetaties voorkomen indelen in vier 
landschapstypen: de hogere delen van de platen, de plaatranden, bemalen terreinen en het 
zoute kwelgebied. Per landschapstype zijn hieronder de effecten op de standplaats en de 
vegetatie beschreven. 
Hogere plaatdelen 
In A&W-rapport 703 is beschreven, dat hydrologische effecten op de hoger gelegen 
duinvalleivegetaties (kop van De Rug en Ballastplaatbos) niet waarschijnlijk zijn, omdat hier 
niet kwel, maar het hoge kalkgehalte van de bodem in combinatie met een niet te diep 
wegzakkende grondwaterstand sturend is voor de instandhouding van de vegetaties (pag. 
67). Door bodemdaling zal de grondwaterstand hier, in zeer geringe mate, hoger komen te 
liggen. In beginsel is dit gunstig voor duinvalleivegetaties, maar het effect is waarschijnlijk zo 
gering dat het verwaarloosbaar is. 
 
Plaatranden 
In het Lauwersmeergebied komen duinvalleivegetaties relatief weinig direct langs de 
plaatrand voor. Hieronder wordt per hydrologisch effect ingegaan op gevolgen van de 
standplaats. 
 
Ad 1) De grondwaterstanden zullen enigszins stijgen, voornamelijk langs de plaatranden, 
waardoor kalkrijk grondwater hoger in het maaiveld komt 
Door het relatief hogere peil zal de grondwaterstand iets hoger worden. Door Nienhuis et al. 
(2001) is vastgesteld dat dit gunstig uit zal werken voor Duinvalleivegetaties, omdat daarmee 
basenrijker grondwater hoger in de wortelzone komt en de pH in de toplaag sterker wordt 
gebufferd. 
 
Ad 2) De zone waarin kalkrijk grondwater langs de plaatranden uittreedt, verschuift 
landinwaarts 
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In de randzone treedt, bij 1 - 4 cm relatieve peilverhoging, een geringe plaatopwaartse 
verschuiving op van de uittreezone. Hierdoor worden de aan de meerzijde gelegen 
standplaatsen minder geschikt voor duinvalleivegetaties, maar neemt de geschiktheid aan de 
hoger gelegen zijde toe.  
 
Ad 3) In lokale depressies zal het (door grondwater) geïnundeerde oppervlak toenemen 
Door de hogere grondwaterstanden zal in (eventuele) lokale depressies meer stagnatie 
optreden van uitredend grondwater. Deze depressies vormen een klein doorstroomsysteem. 
Dit heeft, zeker aan de landinwaartse kant, een positief effect op de pH-buffering, en daarmee 
op de duinvalleivegetaties. 
 
Ad 4) Stuwing brak grondwater langs de rand van de zoetwaterbel 
Door het dunner worden van de zoetwaterbel kan brak grondwater langs de plaatranden 
worden opgeduwd. De afname van de belgrootte is naar verwachting echter gering 
(Zoetendal et al. 2006 zodat de kans op verzilting zeer klein is en zeer beperkt van omvang 
zal zijn. Als dit verschijnsel optreedt, zal het enerzijds kunnen leiden tot een iets hoger 
aandeel aan brakke soorten, anderzijds zal hierdoor de pH sterker worden gebufferd 
(carbonaat-buffering) hetgeen gunstig is voor duinvalleivegetaties. Extreme voorbeelden van 
een dergelijk gebufferd, enigzins brak systeem zijn strandvlaktes en slufters op de 
Waddeneilanden, maar ook het zoute kwelgebied in de Marnewaard. 
 
Bodemdaling kan dus enig effect hebben op de duinvalleivegetaties langs de plaatranden. 
Gezien de geringe daling verwachten we dat het effect zeer gering is, en bovendien zijn de 
verschillende effecten zowel positief als negatief. Per saldo zijn geen negatieve effecten te 
verwachten. 
 
Bemalen delen 
In de bemalen terreinen (Juffrouw Alie, werkschuur SBB) is kalkrijke kwel de oorzaak dat de 
hoge kalkgehaltes en pH van de bodem gebufferd blijven. Bovendien zijn dit gemaaide 
percelen waardoor opbouw van ruwe humus geen grote rol speelt. Door bodemdaling, en bij 
gelijkblijvend slootpeil, zal het drukverschil van het grondwater tussen infiltratie- en 
kwelgebied iets af kunnen nemen, maar het grondwater komt hoger in het maaiveld. Zeker 
gezien de geringe berekende bodemdaling is hierbij geen negatief effect te verwachten.  
 
Zoute kwelgebied 
In het zoute kwelgebied van de Marnewaard wordt 2 – 3 cm bodemdaling verwacht door de 
geplande winningen. Gevolg hiervan is mogelijk een (relatief) geringe toename van de zoute 
kwel in delen die ook nu al onder invloed staan van zoute kwel. In hoeverre de 
duinvalleivegetaties, die hier op de iets hogere delen voorkomen, hierdoor nadelig worden 
beïnvloed is lastig aan te geven. Enerzijds zal er een sterkere buffering van de pH optreden 
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(carbonaat-buffering), anderzijds is een kleine verschuiving in de gradiënt van zilte vegetaties 
– zwak brakke vegetaties van het Knopbiesverbond – zoete vegetaties van het 
Knopbiesverbond te verwachten ten gunste van de zilte – zwak brakke vegetaties. Per saldo 
verwachten we hier geen negatieve effecten. 

 
 
 

Conclusie duinvalleivegetaties 
De verwachte bodemdaling door de winningen kan in de lagere delen een gering effect
hebben op de duinvalleivegetaties. De effecten pakken deels gunstig en deels ongunstig uit
voor de standplaatscondities van dergelijke vegetaties:  de studie in de Schotsman (Nienhuis
et al. 2001) laat juist het gunstige effect zien van peilverhoging in het Veerse Meer op
duinvalleivegetaties. Per saldo is het effect van bodemdaling op de duinvalleivegetaties
(areaal en kwaliteit) in het Lauwersmeergebied te verwaarlozen. 
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2. EFFECTEN VAN BODEMDALING OP MUIZEN EN DAARMEE OP BRUINE EN GRAUWE 
KIEKENDIEF 

 
In het A&W-rapport 703 zijn mogelijke effecten van bodemdaling op de Veldmuispopulatie en 
daarmee kwalificerende vogelsoorten als Bruine en Grauwe kiekendief uitvoerig behandeld 
(o.a. 8.6.(pagina 70), 8.9 (pagina 74-75), H9 (pagina 77-79) en bijlage 3). In de volgende 
tekst worden een aantal zaken verder toegelicht.  
 
Algemeen 
Bruine en Grauwe kiekendief zijn kwalificerende broedvogels in het Natura 2000-gebied 
Lauwersmeer. In de periode 2002-2004 bedroeg het gemiddelde aantal broedparen van beide 
soorten respectievelijk 21 en 4 (tabel 7.1 in A&W-rapport 703). Voor de Grauwe kiekendief 
vormt het Lauwersmeergebied de enige (min of meer) natuurlijke broedplaats in Nederland; 
in de andere broedgebieden (Oost-Groningen en Zuidelijk Flevoland) komt de soort voor in 
grootschalige landbouwgebieden. 
 
Voedselkeuze 
De Bruine kiekendief jaagt tegenwoordig in het Lauwersmeergebied vooral op middelgrote 
vogels en Veldmuizen, de Grauwe kiekendief jaagt vooral op zangvogels en Veldmuizen. Voor 
beide soorten is vastgesteld dat het broedsucces in muizenrijke jaren hoger is dan in 
muizenarme jaren (Dijkstra et al. 1996). De Aardmuis is als voedselbron voor beide soorten 
niet belang (zie verder). 
 
Habitatkeuze 
Kiekendieven zijn verrassingsjagers. In tegenstelling tot biddende of uit zit jagende roofvogels 
hebben de vliegend jagende kiekendieven een zekere dekking van de vegetatie nodig om hun 
prooi ongemerkt te benaderen en vervolgens te verrassen (Schipper 1977, Beemster & van 
Rijn 1995, Dijkstra et al. 1996). Ontbreekt deze dekking, zoals op pas gemaaid land, dan 
wordt de jagende kiekendief waarschijnlijk vroegtijdig opgemerkt en zijn prooien minder 
gemakkelijk vangbaar. 
 
Door verschillen in gewicht en structurele maten bejagen Bruine en Grauwe kiekendief en ook 
de sexen van beide soorten in habitats met een verschillende vegetatiestructuur (Schipper 
1977). Van licht en klein naar groot en zwaar is de volgorde: Grauwe kiekendief man, 
Grauwe kiekendief vrouw, Bruine kiekendief man en Bruine kiekendief vrouw. De Grauwe 
kiekendief jaagt gemiddeld in minder gestructureerde vegetaties dan de Bruine kiekendief. 
Binnen beide soorten bejaagt het lichtere, meer wendbare mannetje gemiddeld minder 
gestructureerde vegetaties dan het vrouwtje. Het kleine, lichte mannetje van de Grauwe 
kiekendief bejaagt dus de meest open vegetaties, het zware, relatief weinig wendbare 
vrouwtje van de Bruine kiekendief de meest gestructureerde vegetaties. Dat de Aardmuis geen 
belangrijke voedselbron is voor Bruine en Grauwe kiekendief kan worden verklaard uit het 
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feit dat deze muizensoort met name voorkomt in gesloten rietvegetaties, waar de soort voor 
vliegende predatoren nagenoeg onvangbaar is.   
 
In het Lauwersmeergebied jaagt de Bruine kiekendief in veel verschillende habitats (tabel 7.2 
in A&W-rapport 703). Belangrijke foerageergebieden zijn de platen (zowel onbeweid, 
seizoensbeweid als jaarrondbeweid), de moerasontwikkelingsgebieden en de omliggende 
landbouwgebieden. Minder belangrijk zijn de voormalige landaanwinning en voormalige 
landbouwgebieden in het natuurgebied, de Marnewaard en de omliggende cultuurgraslanden. 
Het gehele platengebied is voor deze soort dus een belangrijk foerageergebied. De platen 
waar de relatief grootste bodemdaling is te verwachten (Bantswal, Bochtjesplaat, Rug, 
Zuidelijke lob en Schoenerbult) verschillen wat dat betreft niet substantieel van de andere 
platen. Op de platen met de relatief grootste bodemdaling jaagt de Bruine kiekendief vooral 
op de hogere delen van de platen (boven 25 cm –NAP). Deze voorkeur komt overeen met het 
voorkomen van de Veldmuis (Beemster & Vulink 2001). Op plaatsen waar de rietoever is 
uitgeschaard wordt ook regelmatig gejaagd (op vogels).  
 
De Grauwe kiekendief kent in het Lauwersmeergebied een veel beperktere habitatkeuze dan 
de Bruine kiekendief (tabel 7.2 uit A&W-rapport 703). Door zijn geringere gewicht en 
kleinere afmetingen jaagt de soort vooral in de meer open habitats. Belangrijke 
foerageergebieden zijn de seizoensbeweide platen (eventueel met aanvullende 
jaarrondbeweiding) en het militair oefenterrein de Marnewaard. Van minder belang als 
foerageergebied zijn de jaarrondbeweide platen. In tegenstelling tot in andere broedgebieden 
in Nederland wordt het landbouwgebied in de omgeving van het Nationaal Park Lauwersmeer 
nauwelijks gebruikt om te foerageren. De seizoensbeweide platen zijn voor deze soort dus een 
belangrijk foerageergebied. 
 
De platen waar de omvangrijkste bodemdaling is te verwachten (Bantswal, De Rug, de 
Zuidelijke lob, de Ballastplaat, Bochtjesplaat en de Schoenerbult) worden over het algemeen 
seizoensbeweid en zijn daarom in beginsel geschikt habitat voor Grauwe kiekendieven. Alleen 
op de Bochtjesplaat is het beweidingsbeheer in 2005 gestaakt en werd een deel ervan 
gemaaid, terwijl de Schoenerbult onbeweid is. Van de bovengenoemde platen zijn de Rug en 
de Zuidelijke lob belangrijke foerageergebieden voor Grauwe kiekendieven. De Bantswal en 
de Bochtjesplaat worden, mogelijk door hun geïsoleerde ligging, minder gebruikt, terwijl de 
Schoenerbult nagenoeg onbenut blijft. Op de platen met de relatief grootste bodemdaling 
jaagt de Grauwe kiekendief vooral op de hogere delen (boven 25 cm –NAP). 
 
Effecten van hoge boezempeilen op de populatie Veldmuizen en Kiekendieven 
In de huidige situatie komen Veldmuizen vooral voor op de (seizoensbeweide) plaatdelen 
boven 25 cm –NAP. , hetgeen verklaard kan worden doordat het gebied beneden deze hoogte 
bijna jaarlijks wel eens overstroomd raakt (Beemster & Vulink 2001). Maar ook op het 
platengebied boven 25 cm –NAP kent de Veldmuis jaarlijkse variaties in aantallen welke 
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mogelijk samenhangen met het meerpeil in de winter (Beemster ongepubl.) en het daarmee 
samenhangende niet geïnundeerde oppervlak. Daarnaast speelt verruiging van grazige 
vegetaties naar rietvegetaties een rol in de aantalsveranderingen.  
 
In A&W-rapport 703 is op basis van verandering in inundatiekans tussen de situatie zonder en 
met bodemdaling geconcludeerd dat effecten van bodemdaling op de muizenpopulatie gering 
negatief kunnen zijn of ontbreken. De veranderingen in inundatiekans zijn op kaart 
weergegeven (zie figuur 8.2 uit A&W rapport 703), maar zijn niet uitgedrukt in oppervlakte. 
Belangrijke foerageergebieden voor kiekendieven onder invloed van bodemdaling zijn De 
Rug, Bantswal, Bochtjesplaat, Zuidelijke lob en Schoenerbult. 
 
In de onderstaande tabel is voor verschillende meerpeilen weergegeven hoe groot het droge 
oppervlak in het Lauwersmeergebied is, in de huidige situatie en in de situatie na 
bodemdaling (jaar: 2040) als gevolg van de bestaande plus de geplande winningen. De 
relatieve afname van het droge oppervlak als gevolg van de winningen is eveneens in deze 
tabel opgenomen. De tabel heeft betrekking op dat deel van het Lauwersmeergebied dat in 
beginsel bij hogere peilen kan inunderen (zo is bijvoorbeeld de Ezumakeeg hierin niet 
opgenomen omdat deze is bekaad): het beschouwde gebied. Dit beschouwde gebied (totaal 
12.435 ha) bestaat uit 8.750 ha permanent open water en 3.685 ha dat bij streefpeil niet is 
geïnundeerd, of droog kan vallen bij peilen lager dan het streefpeil. Als basis voor deze 
berekening dient het ook in A&W-rapport 703 gebruikte hoogtebestand en de meetreeks van 
het gemiddelde dagelijks waterpeil in de jaren 2003 en 2004. Alleen de waarde van +25 cm 
is niet uit die meetreeks afkomstig, maar is meegenomen als voorbeeld van een extreem peil 
(in oktober 1998 bedroeg het maximum peil 23 cm +NAP). 
 
 
Tabel 1. 
Afname van droog oppervlak als functie van het meerpeil 

  droog oppervlak (ha)  
overschrijdings-

kans 
waterpeil 
(cm NAP) 

huidige 
situatie 

na bodem-
daling 

afname (%) 

95% -93 
(streefpeil) 

3615 3606 0,25 

75% -90 3599 3588 0,31 
50% -88 3587 3575 0,33 
25% -77 3494 3473 0,60 
10% -56 3139 3103 1,15 
5% -45 2875 2838 1,29 
3% -38 2692 2655 1,37 
2% -32 2531 2494 1,46 
1% -21 2229 2192 1,66 

0,50% -18 2146 2109 1,72 
0,25% -3 1748 1711 2,12 

0% 0 1673 1628 2,69 
?? +25 1102 1094 0,7 
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Uit de tabel is af te leiden dat de door bodemdaling toegevoegde afname van droog oppervlak 
binnen het beschouwde gebied zeer gering is. 
 
Een bijzondere situatie doet zich voor wanneer een plaat (net) geheel overstroomd raakt. 
Ervaringen in het rivierengebied wijzen er op dat het bij een volledige overstroming twee jaar 
duurt voordat de Veldmuispopulatie zich heeft hersteld (N. Beemster ongepubliceerd). Het 
areaal droog gebied bij 93 cm –NAP,  0 cm NAP en 25 cm +NAP is weergegeven op kaarten 1 
t/m 3, voor de huidige situatie en de situatie na bodemdaling. Hieruit blijkt dat bij een hoog 
peil van 0 cm NAP de belangrijke foerageergebieden Zuidelijke lob, Bantswal en Bochtjesplaat 
vrijwel geheel inunderen. Bij een extreem peil van 25 cm +NAP worden daar de Zuidelijke 
Ballastplaat en Schoenerbult aan toegevoegd, maar op De Rug blijft ook dan nog een groot 
gedeelte niet geïnundeerd. De kaarten laten echter ook zien dat bodemdaling door 
gaswinning hieraan niets extra toevoegt (zoals ook uit tabel 1 valt af te leiden). 
 
 
 

 

Conclusies Veldmuis en Bruine en Grauwe kiekendief 
De hoogste jaarlijkse winterpeilen zijn via het oppervlak niet geïnundeerd land
waarschijnlijk sturend voor de omvang van de veldmuispopulatie. Door bodemdaling neemt
dit oppervlak niet significant af. Daarmee zijn ook de effecten van bodemdaling op de
veldmuispopulatie niet significant. Bij extreme peilen kunnen belangrijke foerageergebieden
van kiekendieven geheel overstromen waardoor de populatie veldmuizen tijdelijk verdwijnt.
Door bodemdaling als gevolg van gaswinning zullen bij dergelijke peilen geen extra platen
overstromen. 
 
Veldmuizen zijn een belangrijke voedselbron voor beide soorten kiekendieven. Aangezien
bodemdaling geen significante effecten heeft op de omvang van de veldmuizenpopulatie of
op het eventueel lokaal en tijdelijk verdwijnen hiervan als gevolg van inundatie bij een
extreem peil, zijn de effecten van bodemdaling op Bruine en Grauwe kiekendief evenmin
significant. 



 11

LITERATUUR 
 
Beemster, N. & S. van Rijn 1995. Roofvogels in de Nederlandse wetlands: 8. Variatie in jaagsucces 

van op veldmuizen jagende roofvogels. Intern rapport 1995-14 lio. Rijkswaterstaat, Directie 
IJsselmeergebied, Lelystad.  

Beemster, N. & J.T. Vulink 2001. The long-term influence of grazing by lifestock on vole-feeding 
raptors in man-made wetlands in the Netherlands. In: J.T. Vulink.  Hungry herds: Management of 
temperate lowland wetlands by grazing. Van Zee tot Land 66: 271-290. Rijkswaterstaat Directie 
IJsselmeergebied, dissertatie R.U. Groningen. 

Beemster, N. & W. Bijkerk 2007. Natuurwaarden in het Lauwersmeergebied en mogelijke effecten 
van bodemdaling door gaswinning. A&W-rapport 703. Altenburg & Wymenga ecologisch 
onderzoek, Veenwouden. 

Dijkstra, C., N. Beemster, M. Zijlstra, S. Daan & M. van Eerden 1996. Roofvogels in de Nederlandse 
wetlands. Flevobericht 303, Rijkswaterstaat Directie IJsselmeergebied, Lelystad.  

Nienhuis, P.R., F.H. Everts, D.P. Pranger & A.P. Grootjans 2001. Effectvoorspelling peilverandering 
Veerse Meer op de Schotsman. EV-rapportnr. 9816.8.27.3, Everts & De Vries e.a., Groningen. 

Schipper, W.J.A. 1977. Hunting in three European harriers (circus) during the breeding season. Ardea 
65: 53-72. 

 



  
K

aa
rt 

1:
 A

re
aa

l d
ro

og
va

lle
nd

 g
eb

ie
d 

in
 h

et
 (p

ei
l)b

eh
ee

rg
eb

ie
d 

La
uw

er
sm

ee
r b

ij 
ee

n 
w

at
er

pe
il 

va
n 

0,
93

 m
 –

 N
A

P 
vo

or
 (h

ui
di

ge
 si

tu
at

ie
) e

n 
na

  
(to

ek
om

st
ig

e 
si

tu
at

ie
) b

od
em

da
lin

g 
do

or
 g

as
w

in
ni

ng
 (b

es
ta

an
de

 e
n 

ni
eu

w
e 

w
in

ni
ng

en
 2

00
7-

20
40

). 
 



 
13

 
K

aa
rt 

2:
 A

re
aa

l d
ro

og
va

lle
nd

 g
eb

ie
d 

in
 h

et
 (p

ei
l)b

eh
ee

rg
eb

ie
d 

La
uw

er
sm

ee
r b

ij 
ee

n 
w

at
er

pe
il 

va
n 

0,
0m

 N
A

P 
vo

or
 (h

ui
di

ge
 si

tu
at

ie
) e

n 
na

  
(to

ek
om

st
ig

e 
si

tu
at

ie
) b

od
em

da
lin

g 
do

or
 g

as
w

in
ni

ng
 (b

es
ta

an
de

 e
n 

ni
eu

w
e 

w
in

ni
ng

en
 2

00
7-

20
40

). 



 
14

 
K

aa
rt 

3:
 A

re
aa

l d
ro

og
va

lle
nd

 g
eb

ie
d 

in
 h

et
 (p

ei
l)b

eh
ee

rg
eb

ie
d 

La
uw

er
sm

ee
r b

ij 
ee

n 
w

at
er

pe
il 

va
n 

0,
25

m
 +

N
A

P 
vo

or
 (h

ui
di

ge
 si

tu
at

ie
) e

n 
na

  
(to

ek
om

st
ig

e 
si

tu
at

ie
) b

od
em

da
lin

g 
do

or
 g

as
w

in
ni

ng
 (b

es
ta

an
de

 e
n 

ni
eu

w
e 

w
in

ni
ng

en
 2

00
7-

20
40

). 


