




































































3.6 Wadsedimentatie in relatie tot bodemdaling.

3.6.1 Oost-Ameland sedimentatie en bodemdaling.

In het gebied Oost-Ameland zijn de meetstations gedaald door bodemdaling. In figuur 29 is
deze daling per meetstation uitgezet tegenover de sedimentatie en met de rode staaf is steeds
het ‘nettoresultaat’ aangegeven. Dan blijken de beide ‘geulstations’ S90 en S100 ongeveer 16
tot 24 mm per jaar te dalen. Maar in de berekening en beoordeling van de sedimentatie bij
Oost-Ameland (figuur 21) zijn ze niet meegenomen omdat het gebied (geulrand) waar ze
liggen afwijkt van de overige stations (wadplaat). Bij de stations S20, S50, S110 en S140
zorgt bodemdaling voor een netto erosie aan het plaatoppervlak waar anders sprake zou zijn
van sedimentatie. Bij S60 is ook sprake van erosie maar hier speelt bodemdaling nauwelijks
een rol. Voor een uitgebreide uitwerking en analyse van de sedimentatiemetingen bij
Ameland wordt verwezen naar deel 1 van de Vlas ( 2011).
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Figuur 29. Snelheid van sedimentatie en bodemdaling in mm/jaar gedurende de gehele
meetperiode per meetstation (zie tabel 2). Bijgewerkt tm december 2011. De
bodemdalingsnelheid is berekend tm 2010.

3.6.2 Paesens sedimentatie en bodemdaling.

In het onderzoeksgebied bij Paesens zijn nu ook dalingcijfers beschikbaar voor de periode
2007 tm 2012. Deze daling is nog vrij beperkt en bedraagt maximaal 2 cm (tabel 4) voor de
stations P10, P20 en P150 tm P180. Dat betekent dat de maximale daling plaatsvindt aan de
westzijde van het onderzoeksgebied en dat station P80 zelfs nog geen daling heeft
ondervonden. Figuur 30 laat de netto sedimentatie voor het onderzoeksgebied bij Paesens
zien. Hierbij is de bekende diepe bodemdaling van de gemeten sedimentatie afgetrokken.
Deze figuur kan het best vergeleken worden met figuur 26, waarin de bruto sedimentatie staat.
Er is niet gecompenseerd voor andere mogelijk van invloed zijnde factoren zoals
zeespiegelstijging. Exacte data daarvan voor de meetstations ontbreken. Eventueel zou
zeespiegelstijging in algemene zin op 1,8 mm/jaar gesteld kunnen worden en ook dan blijkt
alleen van station P180 de sedimentatiebalans van licht positief naar licht negatief te kantelen.
De overige stations blijven ook dan aan de positieve kant van de sedimentatiebalans.
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Figuur 30. Netto sedimentatie in mi
betekent dat de diepe daling van de sedimentatie is afgetrokken. Andere compenserende of
versterkende factoren zoals zeespiegelstijging zijn niet verwerkt.

4. Andere sedimentatiemetingen bij Paesens.

Inzicht in lokale jaarlijkse exacte sedimentatie buiten het in dit onderzoek gepresenteerde is in
de Waddenzee momenteel niet mogelijk, omdat vergelijkbaar onderzoek daar niet plaatsvindt.
Wel vinden er lokale sedimentatiemetingen plaats op de kwelder Peazemerlannen. Deze
metingen vallen binnen hetzelfde monitoringsonderzoek voor de gaswinning Paesens-
Lauwersoog en worden door IMARES (Texel) gedaan. IMARES gebruikt een methode
waarbij de bodem gemeten wordt met een liniaal ten opzichte van een waterpas balk op een
gefixeerde hoogte (Sedimentatie Erosie Balk) en dit wordt SEB meting genoemd. Dat is dus
een andere methodiek dan die van het NCA waarbij ten opzichte van een ondergronds
gefixeerde hoogte gemeten wordt met een liniaal. Op de overgang van de kwelder naar het
wad liggen een aantal meetstations van het Natuurcentrum Ameland (NCA) en IMARES bij
elkaar in de buurt en er is een onderlinge vergelijking gemaakt om te zien of deze stations
dezelfde opslibbingstrend aangeven. Omdat de meetreeks van IMARES vanaf augustus 2007
t/m augustus 2012 loopt zijn ook de metingen van NCA over dezelfde periode berekend (zie
tabel 7). Aangezien beide meetmethodes een trendbreuk in de sedimentatie laten zien na de
zomer van 2010 is ook een uitwerking gemaakt over de periode augustus 2010 — augustus
2012 (tabel 7). De data zijn op een kaartbeeld weergegeven (figuur 31) en ook daaruit blijkt
dat de data allemaal dezelfde opslibbingstrend laten zien in een vrijwel steeds volledig
vergelijkbare ordegrootte. Alleen station P32 valt iets uit de toon over de periode 2007-2012,
maar dit station sedimenteert in de afgelopen twee jaar sterk en over de periode 2010-2012
past het volledig bij de overige stations. De gemiddelde sedimentatie van 13 mm/j over de
periode 2007-2012 en 18 mm/j over de periode 2010-2012 (tabel 7) past ook duidelijk bij de
waarneming dat het kale wad voor de Peazemerlannen de laatste jaren is overgegaan in een
met Zeekraal begroeide pionier zone.
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Sedimentatie’aug 2010 - aug 2012
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Boven over periode aug2007-aug2012. Onder over periode aug2010-aug2012.

Tabel 7. Vergelijking van sedimentatiemetingen van NCA en IMARES op overgang van
kwelder naar Waddenzee. Blauw gearceerd zijn IMARES data.

Figuur 31. Kaartbeeld met sedimentatie vergelijking van de meting van NCA en IMARES.

aug 2007- aug 2010-
aug 2012 aug 2012
station mm/j mm/j
P10 20 19
P20 18 14
P32 2 24.5
P140 14 23.0
P37 16.8 143
P38 14.8 28.0
P120 15 14.0
P44 7.6 7.9
P45 111 17.9
gem 133 18.1
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S. Discussie.

Teneinde vast te kunnen stellen of er een verdieping plaats vindt in het deel van de
Waddenzee dat binnen het dalingsgebied van de gaswinning valt, zijn meetstations op
wadplaten ingericht. In de onderzoeksopzet is gekozen voor een praktische en pragmatische
methodiek. Hierbij is een inschatting gemaakt van het aantal benodigde meetstations per
plaatgebied op basis van de grootte en terreineigenschappen (vlakheid) van het gebied en de
logistieke inspanning (dikte sliklaag en hoogteligging) om zes maal per jaar te kunnen meten.
De gekozen methode is vooral geschikt voor een weinig dynamische gebied als een vrij
vlakke droogvallende plaat. In erg dynamische gebieden als geulranden en in het sublittoraal
gaan de meetstations vrij snel verloren of worden onvindbaar. De meetstations zijn zo
gekozen dat ze verspreid over het hele plaatgebied voor komen en in een vlak gebied liggen
waardoor ze representatief zijn voor een relatief groot gebied. Een aantal meetstations is met
opzet in de buurt van een geul, mosselbank of kwelderrand gelegd om een indruk te krijgen
van lokale sedimentatie in een meer dynamische omgeving. In hoeverre de gezamenlijk
meetstations per plaatgebied iets zeggen over de gehele plaat is statistisch getoetst met een
kriging methodiek. Hieruit bleek dat statistisch gezien geen harde uitspraken kunnen worden
gedaan over de hoogteverandering van de gehele plaat omdat het aantal stations daarvoor
onvoldoende is. Overigens wordt tijdens iedere meting de omgeving van het meetstation op
het oog beoordeeld om te zien of het station nog voldoet aan de eisen toen het ingericht is.
Daaruit is gebleken dat het merendeel van de meetstations ook na jaren nog steeds
representatief is voor de directe omgeving en daarmee de sedimentatie op de plaat. In deze
uitwerking zijn van de 56 stations slechts 3 buiten beschouwing gelaten. Dat betreft twee
geulstations op Oost-Ameland (S90 en S100) en één station op Engelsmanplaat (E10) dat
onder een nieuwe zandrug verdween. In 2007 was hier nog een vrij vlakke plaatrand...in 2012
een zandbank van ongeveer een meter hoog waarop sterns jongen groot brachten! In een enkel
geval spelen er dynamische processen die een onrustiger beeld geven maar deze stations zijn
wel in het plaatgemiddelde opgenomen. Soms is de dynamiek ook tijdelijk, zoals bij station
S00 bij Oost-Ameland en P60 bij Paesens waar in de loop van de tijd de opkomst en
ondergang van een mosselbank werd gemeten.

Het belang van deze metingen moet gezien worden in een eenvoudige en kosten efficiénte
manier om op een nauwkeurige schaal (mm niveau) met een vrij hoge frequentie (zes maal
per jaar) sedimentatie op wadplaten te kunnen volgen. Hierbij wordt een goede indruk
gekregen van de sedimentatie in de tijd waarbij vooral duidelijk wordt wat lokaal de
natuurlijke variatie is zowel op de korte als op de lange termijn. Naarmate de meetreeksen
zich uitstrekken over een langere periode winnen ze aan kracht. Pas na meer meetjaren is het
mogelijk om langzame processen als bodemdaling door gaswinning en zeespiegelstijging
door klimaatverandering te onderscheiden van natuurlijke variatie op kortere tijdschalen.
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Bijlage A. Grafieken alle meetstations onderzoeksgebied Paesens. Op Y-as sedimentatie in

cm.
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